Debatt

Cirkulationspumpar med varvtalsreglering -

om kommentar till Egon Akerlund

(Energi & Milj6 nr 5/2000 under

debatt) vill jag instimma i att det sak-
nas en del kunskaper och kanske en hel-
hetssyn pa komponenternas samverkan i
system med vitskeburen virme- och kyla.
Jag vill hiar redogora for de erfarenheter
och méjligheter som star till buds med mo-
derna cirkulationspumpar for villavirme.

Varvtalsreglerade

cirkulationspumpar fér villavirme

Under senare ar har varvtalsreglerade pum-
par "vunnit mark” inom vvs-branschen. Sar-
skilt i stora system sa som giller for flerfa-
miljsfastigheter. Man har hiar uppmitt sto-
ra energibesparingar.Nar det galler mindre
vattenburna virmeanliggningar i villor, har
hittills intresset for varvtalsreglerade pum-
par varit ringa. Merkostnaden for varvtals-
reglering har tidigare varit hog i férhallan-
de till den energi som kan sparas. Jag vill i
det foljande redovisa varfor varvtalsregle-
rade pumpar kommer att ersitta tidigare
pumpar med fasta varvtal.

Tryckvariationer i anldggningar
Uppfattningen att en styrd framlednings-
temperatur skulle medféra konstant fléde
och tryck och eliminera behovet av regler-
bar cirkulationspump, hérs av och till. Det
ar ju emellertid sa att olika rum i byggna-
der har olika och varierande vairmebehov
beroende pa klimatforhéllanden, utnyttjan-
den och tillskottsvairme. Enligt mina erfa-
renheter uppstar alltid en viss tryckvaria-
tion i systemen. Ibland hér man ocksa upp-
fattningen att termostatventiler bara trader
ifunktion i extrema tillfillen och att en ratt
utford inreglering skulle innebéra att tryck-
variationer inte uppstar. Det har i prakti-
ken visat sig att i alla anlaggningar férekom-
mer tryckvariationer, dven i ett rorsystem.

Overdimensionerade pumpar

Nar man berdknat erforderlig teoretisk
pumpkapacitet, sa lagger man till en mar-
ginal for att under alla férhéllanden inte
vélja en for liten pump. Pumpleverantdren
anpassar till nirmast storre pumpkurva fér
att ¢j underskrida konstruktérens angivna
data. Erfarenheten har visat att sa gott som
alla befintliga pumpar har fér stor kapaci-
tet. En for stor pump orsakar strémnings-
och strypljud i systemet samt dven energi-
forluster . Detta har man tidigare forsokt
att komma till ritta med genom att pum-
parnas kapacitet kunde stillas ner genom
s.k. shuntreglering eller flerhastighetsval pa
pumparna. Pumparnas kapacitet blev da
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fast instéllda efter anliggningens teoretiskt
beriknade effekt. Denna kapacitet erfor-
dras endast under néagra fa dygn under
uppvarmningssasongen.Under hela 6vriga
tiden ar pumpens kapacitet mycket for stor
och pumparna orsakar dd oljud och ener-
giforluster.

Viarmeforluster
pa grund av for stora pumpar
Virmesystemen dimensioneras efter bygg-
nadens statistiskt maximala virmebehov pa
den geografiska orten. Under virmesasong-
en ar det aktulla virmebehovet oftast va-
sentligt ligre an det teoretiskt berdknade.
Det ar endast under nagra fa dygn som an-
laggningens dimensionerade kapacitet ut-
nyttjas. Detta innebar att under storre de-
len avsasongen kommer flédeti anliggning-
en att reduceras genom ventilstrypning.
Vanligen anvinds cirkulationspumpar
med branta pumpkurvor vilket innebar va-
sentligt hogre pumptryck vid laga fléden
och konstant pumpvarvtal. Detta intraffar
t ex dagtid, sarskilt under var och host, da
manga ventiler stanger. Vid konstant varv-
tal erhélles da hoga tryck, vilket latt skapar
lackage i styrventiler och pd sikt 6kar lacka-
get genom den slipeffekt som partiklar i
vatskan orsakar.

Detta problem ar speciellt tydligt i dld-

re fastigheter dér befintliga pumpar vanli-
gen ar kraftigt 6verdimensionerade och dar
rorsystemet har relativt grova dimensioner.
I en virmeanlaggning ger dessa lackage en
tillférsel av virme som inte behévs och som
da ventileras bort. Dessa lickage innebar
darigenom hogre energikostnader.

Moderna cirkulationspumpar

har steglos varvtalsreglering
Pumpfabrikanterna erbjuder idag pumpar
med inbyggd varvtalsreglering. Konkurren-
sen pa marknaden och utvecklingen har
medfort att man nu kan erhélla dessa pum-
par till ndstan samma pris som de gamla
trehastighetspumparnas. Varvtalsreglering-
en innebér ocksa att problemet med 6verdi-
mensionerade pumpar elimineras och att
installationen forenklas genom att pumpar-
na anpassar sig automatiskt till anlaggningen.

Energibesparing

En centrifugalpumps energiférbrukning
minskar med 3:e potensen pa varvtalsfor-
andringen.

Detinnebdr att om varvtalet minskas till
haften sa blir energiférbrukningen endast
en attondel av den ursprungliga, dvs man
sparar teoretiskt 7/8 av energin. Nu ar det
emellertid sa att en del av forlustenergin
kan utnyttjas som varme i ett virmesystem,

En vdrmeanliggning med en oreglerad cirkulationspump(rulltrappan). Frén virmepannan
(grytan) transporteras vattnet via dorrarna(justeringsventilerna) till radiatorerna. Beroende pd
vdrmebehovet slipper de enskilda termostaterna(tomtarna) pd mer eller mindre mdngd vatten.
Pga att motorn(ekorrhjulet) drar med full hastighet, uppstdr kaos i anliggningen, dvs higre tryck,

oljud och virmespill.
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aven for villavarme

sa darfor antar jag har att cirka 50% av den
reducerade energin ar ren besparing for
s.k. vata villapumpar.( Med vata villapum-
par avses pumpar med spaltrérsmotor vil-
ka ar de vanligast fdorekommande for vil-
lavarme). Under storsta delen av virmesa-
songen erfordras ett pumpvarvtal som ar
hélften av eller mindre 4n maxvarvtalet.

Som tidigare namnts finns det bespa-
ringar att goéra dven pd virmesidan. Dessa
besparingar ar i regel vasentligt stérre dn
de som kan goras pa pumpdriften. Anligg-
ningens varmeeffekter ar i regel minst 100
-200 ggr storre dn den energi som anvinds
for drivning av pumpen.

Envillapump med flédet 1,5 m3/h han-
terar ju varmeeffekter av storleksordning-
en 10-20 kW medan effektbehovet fér pum-
pens drift endast ar 0.06 kW.

Erfarenheter hos Riksbyggen har visat
att pd virmesidan har man, vid byte till varv-
talsreglerade pumpar i en centralanligg-
ning, fatt besparingar av storleksordning-
en 20-30%. Om detsamma skulle galla dven
for villaanlidggningar, skulle vid en arsfor-
brukning for uppviarmning med 12 000
kWh erhallas en arlig besparing av
2400-3600 kWh.

Om vi emellertid, forsiktigt, antar att
varmeforlusterna, i vart aktuella system, kan
reduceras med 3%, blir den arliga bespa-
ringen for uppvarmningsenergin i en villa
=360 kWh. Det ar da redan vid dessa blyg-

samma antaganden uppenbart I6nsamt att,
i stallet for traditionella pumpar, valja pum-
par med varvtalsreglering.

En virmesasong kan omfatta cirka 6000
driftstimmar per ar. Pumpmotorns tillfér-
da effekt antages till: 0.06 kW och en varv-
talsreglering ner till halva maxvarvtalet ger
reducering med 7/8. Exempel pa bespa-
ring = 0.06 x 6000 x 7/8, ger en reducering
med 315 kWh/ar.

Antar vi som tidigare, att 50% ar verk-
lig besparing, erhalls en elbesparing pa
pumpdriften med 157 kWh/ar.

Antages en besparing pa virmesidan
enligt ovan med medelvirde 360 kWh, far
vi en berdknad besparing av virme och el.
pa totalt 157+ 360= 517 kWh/ar.

Vid en energikostnad av 0.6 kr/kWh
blir kostnadsbesparingen = 310 kr/ar. Den
ekonomiska livslingden pa virmeanlagg-
ningen raknas vanligen till 15 ar. Vi far da
en rak besparing under denna tid pd totalt
4 650 kr. Pagaende matningar indikerar att
besparingen bor bli visentligt storre an vad
som hdr dr berdknat. Forutom anlaggnings-
tekniska forbattringar talar siledes aven
ekonomiska skl for val av cirkulationspum-
par med varvtalsreglering.

Miljoaspekter

Den inbesparade elenergin kan tyckas
ringa, men ser vi den i ett strre samman-
hang blir det stora energimangder. I Sverige

Hiir gar anliggningen anpassad efter det radande virmebehovet. Anlaggningen ger endast den
vdrmemdngd som behivs. Trycket i anldggningen dr lagre och oljudet upphor. Motorns energifor-

brukning och virmespillet minskar.
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finns cirka 1,7 miljoner sma cirkulations-
pumpar i drift. Den potentiella energibe-
sparingen blir for pumpdriften = 1.700.000
x 157 kWh., dvs. 267 miljoner kWh eller
0,27 TWh. Antar vi att denna elenergi kan
inbesparas fran el producerad i kol- eller
oljeeldade kraftverk, som idag anvands for
att producera el pa marginalen, kan vi mins-
ka miliébelastningen med cirka 240.000 ton
koldioxid arligen. Aven pa virmesidan kan
motsvarande milidvinster hamtas.

Sammanfattningsvis kan sigas att an-
laggningstekniska, ekonomiska och milj6-
massiga skal talar for att man skall valja cir-
kulationspumpar med varvtalsreglering
aven for villavirme.

Allt inbyggt i pumpen

For att erhalla storsta mojliga regleromra-
de och storsta utnyttjande av tekniken, re-
kommenderas att givaren placeras pa en
punkt i rorsystemet dar differenstrycket ar
lagt. I regel ar denna punkt beligen fére
forsta avstick, eller langst bort mellan fram-
och returledning.

Nu ar det emellertid sa, att for mindre
fastigheter och villor och sarskilt vid pump-
byten i befintliga anlaggningar, ar det av
praktiska och ekonomiska skal mer lamp-
ligt att ha all utrustning inbyggd i pumpen.
Givetvis ar detta en begransning av regler-
omradet och trycksinkningen. Den bespa-
ring som trots all moéjliggors och att alla
oljud i virmesystemet elimineras, innebar
att varvtalsreglerade pumpar med inbyggd
reglering ar att féredra framfor oreglerade
pumpar.

Mitningar efterlyses

Idag finns manga anlaggningar med varv-
talsreglerade pumpar i drift. De erfarenhe-
ter som hittills erhallits ar spridda pd manga
hall. For att ifragasatta och kanske forstar-
ka vad som ovan framhadllits, mottages tack-
samt resultat frin praktiska erfarenheter
och mitningar vid gjorda byten till varvtals-
styrda pumpdrifter.

Dickie Kristiansson
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