
Syf te
Ge nom en ökan de an vänd ning av köld bä ra re inom kyl tek ni ken, så kal la de in -
di rek ta kyl sys tem, och spe ci ellt med hän syn ta gen till an vän dan de av al ko ho -
ler, gly ko ler och or ga nis ka sal ter som fryss kydds me del, är vårt syf te att ge
någ ra enk la tips om vad som bör be ak tas vid kon struk tion, mon ta ge, fyll ning
samt upp start och drift av des sa sys tem så att pro blem kan und vi kas.

Köld bä rar la gets mål är att ge nom ökad in for ma tion och för stå el se för vad som 
or sa kar pro ble men kun na före byg ga des sa. 

S KÖLD BÄ RAR LA GET S 

Ut gå va 1999  
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Vat ten ba se ra de fryss kydds me del
De van li gast fö re kom man de vat ten ba se ra de
fryss kydds me del som an vänds idag är al ko -
ho ler, gly ko ler och or ga nis ka sal ter. 

Vid an vän dan de av kon cen trat, som skall
blan das med vat ten, är det vik tigt att blan da
med rätt vat ten kva li tet. Kon tak ta le ve ran -
tören av fryss kydd svätskan för ex akt in for -
ma tion om vil ken vat ten kva li tet som gäl ler
för pro duk ten. 

När det gäl ler de or ga nis ka sal ter na el ler pro -
py leng ly kol med in hi bi to rer för livs me dels-
ap pli ka tion, skall man an vän da fär dig blan -
da de köld bä ra re från le ve ran tören  el ler blan -
da med av jo ni se rat vat ten.

Mo tor ky lar gly kol får inte an vän das i den na
typ av sys tem på grund av olämp lig in hi bi -
tor sam man sätt ning vil ken or sa kar pump ha -
ve ri er.

Det är vik tigt att man inte blan dar oli ka ty per
av köld bä rar vätskor med var an dra i ett sys -
tem.

In for ma tion om vil ken typ av köld bä rar -
vätska samt kon cen tra tion skall all tid an -
ges vid an lägg ning en.

Alla köld bä ra re skall be hand las som ke mi ka -
li er och inte med ve tet släp pas ut i av lopp.
Vil ka re strik tio ner som gäl ler för re spek ti ve
köld bä ra re till han da hålls från le ve ran tören.
Vid av tapp ning/de struk tion av köld bä ra ren
från sys te met -  kon tak ta den lo ka la mil jö-
och häl so myn dig he ten. Förb ru ka de köld bä -
ra re är att klas si fi ce ras som in du stri ellt av -
fall. 

Re kom men da tio ner för köld bä ra re

• An vänd fär dig blan dad köld bä ra re.

• För kon cen trat - följ le ve ran tö rens 
re kom men da tio ner på vat ten kva li tet
och kon cen tra tion.

• Blan da aldrig oli ka köld bä ra re med
var an dra.

• An vänd inte mo tor ky lar gly kol.

• Före han te ring av köld bä ra re läs all tid 
Var uin for ma tion för ak tu ell vät ska.

• Kon trol le ra köld bä rar vätskan i en lig -
het med le ve ran tö rens an vis ning ar.

Kon struk tion
Vid kon struk tion och mon te ring är det vik -
tigt att kän na till fö rut sätt ning ar na för den
köld bä ra re man valt be träf fan de ma te ri al -
kom pa ti bi li tet och ter mo dy na mis ka egen ska -
per  så att sys te met kan ut for mas och mon te -
ras ef ter des sa fö rut sätt ning ar.

För att und vi ka oli ka ty per av kor ro sion
och pro blem bör fö ljan de 
be ak tas:

• Välj och mon te ra ma te ri al med så
ho mo gen me tall sam man sätt ning som
möj ligt för att und vi ka att gal va nisk
kor ro sion upp kom mer. Välj gär na
hög re kva li tet av stål el ler me tall.
Hög re kva li te ter kan vara min dre
känsli ga för kor ro sion och in ne bär
där med läng re livslängd.

• Följ vätske le ve ran tö rens och öv ri ga
le ve ran tö rers ma te ri al re kom men da -
tio ner. Tänk på att vis sa ma te ri al inte
är lämp li ga ur tem pe ra tur syn punkt.

• Kon stru e ra och mon te ra sys te met så
att det ta en kelt kan fyl las, av luf tas
och under hål las. När va ro av syre 
gyn nar all tid kor ro sions pro ces ser.
Höga och lo ka la tryck fall kan ska pa
luf tin träng ning/sy re när va ro och det ta
und viks ge nom att väl ja rätt rör-
di men sion.

• Vid rätt ström nings has tig het min skar
ris ken för ero sion i sys te met (in vän -
digt sli ta ge av  rör väg gar). 
För o re ning av vät skan, med me tal ljo -
ner och kor ro sions res ter, kan med fö ra 
att ax el tät ning ar i pum par tar ska da.
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• Luf ten i sys te met av skiljs med ef fek -
ti va av luf ta re pla ce ra de där sys te mets
sta tis ka tryck är lågt. Under tryck sav -
gas ning är en myck et bra me tod.
Auto ma tis ka top pav luf ta re skall för -
ses med ven til, så att des sa kan 
stäng as av från sys te met vid be hov
(se styck et om  Av luft ning).

• Fil ter skall mon te ras på pum pens
tryck si da. Vid sys tem med platt-
vär me väx la re skall fil ter med max i -
mal mask vidd av 1,0 mm mon te ras
före vär me väx la ren.

• Ex pan sion stank med till räck lig vo lym 
och för tryck skall an slu tas ome del bart 
före pum pens sug si da. Pum pen skall
till för säk ras ett till räck ligt högt sta -
tiskt tryck på sug si dan så att ga sut fäll -
ning ar i pum pen inte upp står.

• Sys tem med drift stem pe ra tur un der
0°C skall helst svet sas el ler lö das.
Kopp ling ar skall väl jas med tan ke på
ris ken för frost spräng ning.

• Pum par skall för ses med av stäng -
nings ven ti ler och  hel täck an de 
drop plåt.

Rena sys tem
Sys tem som ar be tar med vat ten ba se ra de
fryss kydds me del, köld bä ra re, skall vara ren-
gjor da före upp fyll nad. Fas ta fö ro re ning ar
or sa kar pro blem i sys te men ge nom igen sätt -
ning och ska dor på pum par samt ökar ris ken
för kor ro sion. 

Pro blem med att fulls tän digt kun na töm ma
sys te met ef ter ren spol ning kan många gån-
ger lö sas med att man reng ör sys te met sek -
tion svis un der mon ta get och inte ren spo lar
ett kom plett mon te rat sys tem. 

Vid mon ta ge av fil ter skall det ta pla ce ras på
pum pens tryck si da. Om plat tvär me väx la re

finns i sys te met skall fil tret ha en mask vidd
av max i malt 1,0 mm.

Re kom men da tio ner för ren gö ring av 
sys tem

• Var noga vid mon ta get, an vänd 
änd för slut ning ar på rö ren.

• Reng ör sys te met sek tion svis.

• Vid byte av köld bä ra re, kon tak ta
vätske le ve ran tö ren för in for ma tion.

• Prov tryck sys te met före på fyll ning.
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På fyll ning
Vid på fyll ning av sys te met skall det ta fyl las
från läg sta punkt så att vät skan kan trycka ut
luf ten på hög punk ter i sys te met. 
Fi gur A.  

Det är vik tigt att fyl la sys te met långs amt så
att ris ken för luft fick or inte upp kom mer. 
Fi gur B.

Ett bra upp fyllt sys tem utan luft fick or. 
Fi gur C.  

Sys te met skall vara fulls tän digt av luf tat.
Köld bä ra ren skall vara förblan dad. Pum pa
aldrig in vat ten och kon cen trat var för sig.

Re kom men da tio ner vid på fyll ning

• Fyll sys te met från läg sta punkt.

• Fyll sak ta så att luft fick or und viks.

• Tänk på att om Du prov tryck er sys te -
met med vat ten är det svårt att helt

töm ma sys te met. Kvar va ran de vat ten
spä der lös ning en som pum pas in och
fryss kyd det och/el ler kor ro sions-
skyd det kan för säm ras. Dess utom
stäm mer inte be räk nad fyll nads -
mängd.

• Fyll upp sys te met på en gång el ler
stäng av de sek tio ner som fyllts så att
köld bä ra ren och ma te ri a let inte 
ex po ne ras för luft (syre).

• Märk sys te met tyd ligt med:
- Köld bä ra rens namn och 
  kon cen tra tion/fry spunkt.
- Le ve ran tö rens namn och adress.
- På fyll nings da tum.
- Vem som ut fört på fyll ning en.
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Av luft ning
Någ ra oli ka me to der för av luft ning re do vi sas på 
ned an stå en de bild. Vid sys tem med vat ten ba se -
ra de fryss kydds me del är det myck et vik tigt att
kom plett av luf ta sys te men. Luft fick or el ler fö -
re komst av luft (syre) ökar ris ken för kor ro sion
och ned bryt ning el ler förb ruk ning av kor ro sion -
sin hi bi to rer. Vid an vän dan de av auto ma tis ka
av luf ta re skall ven til mon te ras mel lan den na
och sys te met så att den kan stäng as av när sys te -
met är av luf tat el ler vid be hov av ren gö ring.

Re kom men da tio ner för av luft ning

• Cir ku le ra sys te met vid hög tem pe ra -
tur (rum stem pe ra tur) en tid ef ter fyll -
ning. Av luft ning pås kyn das vid hög
tem pe ra tur.

• Var noga med att få ut all luft för att
und vi ka fram ti da drift stör ning ar.

Pump di men sio ne ring
Pump kur vor i pump till ver ka rens ka ta log är an -
giv na för pump ning av vat ten vid tem pe ra tur
+20°C. Vid pump ning av an nat me dia än vat ten
mås te pump kur van (drifts punkt) kor ri ge ras och

hän syn tas till even tu ellt änd rad ef fekt för-
bruk ning. Det ta med hän syn ta gen till ak-
tu ell vät skas den si tet och vis ko si tet vid
drift stem pe ra tur.



Idrift tag ning
När sys te met är nog grant av luf tat kan even -
tu ellt kyl mas ki ner och an nan ut rust ning kö -
ras igång. 

Sys te met hålls un der upp sikt med tan ke på
luft fö re komst och un der ned kyl ning att över -
tryck hela ti den hålls.

Drift
Skall köld bä ra ren by tas, el ler på an nat sätt
änd ras, skall le ve ran tören kon tak tas för att
und vi ka fram ti da drift stör ning ar. Le ve ran -
törer hjäl per till med ana ly ser, bland nings råd 
pump by ten etc. Tor ra pum par har en ax el tät -
ning som skall väl jas med hän syn till ak tu ell
köld bä ra re. Ax el tät ning ens kon struk tion
med för att den all tid är fuk tig (smörj film i
tät nings y tor). 

Vid drift av dun star vat ten och till sat ser kan
av sät tas runt pum pen, vil ket är nor malt. 

Be ro en de på val av köld bä ra re kan det ta upp -
trä da som av lag ring el ler vätske drop par. En
me ka nisk ax el tät ning är en slit de talj och
skall där för kon trol le ras och by tas vid be hov.

Drift stör ning ar
Då lig ef fekt be ror i de fles ta fall på då ligt av -
luf ta de sys tem. Luft i sys te met fö ror sa kar
då lig vär me ö ver fö ring i väx la re, min skad
pump ka pa ci tet med läg re flö de som följd
samt ökad risk för ned bryt ning av kor ro-
sion sin hi bi to rer i vät skan. Luft bi drar till
ökad kor ro sion och ned bryt ning av till sat ser,

vil ket or sa kar drift stör ning ar. Onor malt sli -
ta ge/läck a ge i ax el tät ning kan or sa kas av
torr kör ning, fö ro re ning ar, fe lak tig in hi bi tor -
sam man sätt ning och/el ler fe lak tig vat ten -
kva li tet. Des sa fall är inte att hän fö ra till ma -
te ri al el ler till verk nings fel. 
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• Tryck höjd . . . . . . . . . . . kPa el ler mvp An gi vet vär de skall vara kom pen se rat för
valt me dia och sys te mets mot stånd.

• Vo lym flö de . . . . . . . . . . kg/s, l/s el ler
m3/h

An gi vet vär de skall vara kom pen se rat för
valt me dia i sys te met.

• Köld bä rar typ . . . . . . . . . % el ler frys-
punkt °C

Ange fry spunkt el ler kon cen tra tion på valt 
me dia.

• Den si tet . . . . . . . . . . . . . kg/m3 Ange den si te ten vid drift stem pe ra tu ren.

• Vis ko si tet . . . . . . . . . . . mPas, cP el ler
cSt Ange vis ko si te ten vid drifts em pe ra tu ren.

• Drift stem pe ra tur . . . . . . °C Ange läg sta drift stem pe ra tur.

• Om giv nings tem pe ra tur . °C Ange om giv nings tem pe ra tur för pump-
mo tor.

• Yt be hand lig . . . . . . . . . Typ Ange hur pum pen skall vara yt be hand lad.

Di men sio ne ring av pump samt typ av ax el tät ning ef ter ovan läm na de upp gif ter ut förs av
pump fab ri kant.

Upp ge fö ljan de vär den vid för frå gan an gå en de pump di men sio ne ring:



Vid kraf tigt ned smut sa de sys tem kan det
vara nöd vän digt med ke misk ren gö ring med
t.ex. sva ga och in hi bi te ra de sy ror. An li ta väl -
kän da fö re tag med re fe ren ser och re do gör
noga för ma te ri al val i sys te met. Se till att en -
trep re na den om fat tar efter skölj ning och neu -
tra li se ring.

Kon trol le ra sys te met:

• Kon trol le ra pum par med hjälp av dif -
fe ren stryck om räk nat för ak tu ell vät -
ska.

• Kon trol le ra att sys te met är av luf tat.

• Kon trol le ra vätskans sta tus: ex. pH,
fry spunkt, ut se en de, el ler via vätske-
prov till le ve ran tören.

• Kon trol le ra sys tem tem pe ra tu rer.
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ABS  Pump AB
Box 1
431 21  MÖLN DAL
Tele fon 031-706 16 00
Tele fax 031-27 29 20

Aspen Pe tro leum AB
Ibe ro vä gen2
430 63  HINDÅS
Tele fon 031-23 00 00
Tele fax 031-51 21 02

ITT Flygt Pum par
Box 1335
172 26  SUND BY BERG
Tele fon 08-475 67 00
Tele fax 08-475 69 70

Grund fos AB
Box 63
424 22  AN GE RED
Tele fon 031-332 23 00
Tele fax 031-331 94 60

Hy dro Che mi cals AB
Box 516
731 29  KÖ PING
Tele fon 0221-278 00
Tele fax 0221-279 60

Bi nol Fi lium AB
374 82  KARL SHAMN
Tele fon 0454-828 00
Tele fax 0454-75 20 70

AB Kyl ma te ri el
Box 4026
171 04  SOL NA
Tele fon 08-598 908 00
Tele fax 08-598 908 91

MB-Sve da AB
Box 48
401 20  GÖ TE BORG
Tele fon 031-83 80 00
Tele fax 031-84 39 80

WILO Sve ri ge AB
Box 3024
350 33  VÄX JÖ
Tele fon 0470-72 76 16
Tele fax 0470-72 76 44

S KÖLD BÄ RAR LA GET S 

Rät ten till änd ring ar för be hålls.


