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Genom en 6kande anvandning av kdldbarare inom kyltekniken, sa kallade in-
direkta kylsystem, och speciellt med hansyn tagen till anvandande av alkoho-
ler, glykoler och organiska salter som frysskyddsmedel, ar vart syfte att ge
nagra enkla tips om vad som boér beaktas vid konstruktion, montage, fylining
samt uppstart och drift av dessa system sa att problem kan undvikas.

Koldbararlagets mal ar att genom 6kad information och forstaelse for vad som
orsakar problemen kunna forebygga dessa.
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Vattenbaserade frysskyddsmedel

De vanligast forekommande vattenbaserade
frysskyddsmedel som anvands idag &r alko-
holer, glykoler och organiska salter.

Vid anvandande av koncentrat, som skall
blandas med vatten, & det viktigt att blanda
med rdtt vattenkvalitet. Kontakta leveran-
toren av frysskyddsvétskan for exakt infor-
mation om vilken vattenkvalitet som galler
for produkten.

Nér det galler de organiskasalternaeller pro-
pylenglykol med inhibitorer for livsmedels-
applikation, skall man anvanda fardigblan-
dadekdldbarare fran leverantoren eller blan-
da med avjoniserat vatten.

Motorkylarglykol far inte anvandas i denna
typ av system pa grund av olamplig inhibi-
torsammanséttning vilken orsakar pumpha-
verier.

Det &r viktigt att man inte blandar olikatyper
av koldbararvatskor med varandrai ett sys-
tem.

Information om vilken typ av kdldbéarar-
vatska samt koncentration skall alltid an-
gesvid anlaggningen.

Konstruktion

Vid konstruktion och montering &r det vik-
tigt att k&nna till forutsdttningarna for den
koldbdrare man valt betréffande material-
kompatibilitet och termodynamiska egenska-
per saatt systemet kan utformas och monte-
ras efter dessa forutsattningar.

For att undvika olika typer av korrosion
och problem bér foljande
beaktas:

o Vadlj och montera material med sa
homogen metallsammanséttning som
magjligt for att undvika att galvanisk
korrosion uppkommer. V&lj garna
hogre kvalitet av stdl eller metall.
Hogre kvaliteter kan varamindre
kansliga for korrosion och innebar
dérmed langre livslangd.

Allakoldbarare skall behandlas som kemika-
lier och inte medvetet sldppas ut i avliopp.
Vilkarestriktioner som galler for respektive
koldbérare tillhandahdlls fran leverantoren.
Vid avtappning/destruktion av koéldbéraren
fran systemet - kontakta den lokala miljo-
och hélsomyndigheten. Forbrukade koldba
rare & att klassificeras som industriellt av-
fall.

Rekommendationer for koldbarare
* Anvéand fardigblandad koldbérare.

» FOr koncentrat - folj leverantérens
rekommendationer pa vattenkvalitet
och koncentration.

» Blandaaldrig olika koldbarare med
varandra

» Anvénd inte motorkylarglykol.

» Fore hantering av koldbarare lés altid
Varuinformation for aktuell vatska.

» Kontrollerakdldbararvétskan i enlig-
het med leverantdrens anvisningar.

» FOlj vétskeleverantdrens och ovriga
leveranttrers materia rekommenda-
tioner. Tank pa att vissa material inte
ar ldampliga ur temperatursynpunk.

 Konstruera och montera systemet sa
att detta enkelt kan fyllas, avluftas
och underhdllas. Nérvaro av syre
gynnar alltid korrosionsprocesser.
Hoga och lokala tryckfall kan skapa
|uftintrangning/syrenérvaro och detta
undviks genom att véljarétt ror-
dimension.

* Vid rétt stromningshastighet minskar
risken fOr erosion i systemet (invéan-
digt slitage av rorvéggar).

Fororening av vatskan, med metalljo-
ner och korrosionsrester, kan medfora
att axeltétningar i pumpar tar skada.



» Lufteni systemet avskiljs med effek-
tiva avluftare placerade dar systemets
statiska tryck ar |agt. Undertrycksav-
gasning & en mycket bra metod.
Automatiska toppavluftare skall for-
ses med ventil, sd att dessa kan
stéangas av fran systemet vid behov
(se stycket om Avluftning).

« Filter skall monteras pa pumpens
trycksida. Vid system med platt-
varmevaxlare skall filter med maxi-
mal maskvidd av 1,0 mm monteras
fore varmevaxlaren.

Expansionskarl

» Expansionstank med tillrécklig volym
och fortryck skall anslutas omedel bart
fore pumpens sugsida. Pumpen skall
tillforsakras ett tillrackligt hogt sta-
tiskt tryck pa sugsidan sa att gasutfall-
ningar i pumpen inte uppstar.

» System med driftstemperatur under
0°C skall helst svetsas eller |6das.
Kopplingar skall véljas med tanke pa
risken for frostsprangning.

* Pumpar skall forses med avstang-
ningsventiler och heltackande
droppléat.
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Rena system

System som arbetar med vattenbaserade
frysskyddsmedel, kdldbarare, skall vararen-
gjorda fore uppfyllinad. Fasta féroreningar
orsakar problem i systemen genom igensétt-
ning och skador pa pumpar samt okar risken
for korrosion.

Problem med att fullstandigt kunna tomma
systemet efter renspolning kan manga gan-
ger l6sas med att man rengor systemet sek-
tionsvis under montaget och inte renspolar
ett komplett monterat system.

Vid montage av filter skall detta placeras pa
pumpens trycksida. Om plattvéarmevéxlare

=

Fiter Varmevaxlare

finnsi systemet skall filtret ha en maskvidd
av maximalt 1,0 mm.

Rekommendationer for rengéring av
system

» Var nogavid montaget, anvand
andforslutningar paroren.

* Rengor systemet sektionsvis.

* Vid byte av koldbérare, kontakta
vatskeleverantdren for information.

* Provtryck systemet fore pafylining.



Pafyllning

Vid pafyllning av systemet skall detta fyllas
fran lagsta punkt sa att vétskan kan trycka ut
luften pa hogpunkter i systemet.

Figur A.

Det &r viktigt att fylla systemet |angsamt sa
att risken for luftfickor inte uppkommer.
Figur B.

Ett bra uppfyllt system utan luftfickor.
Figur C.

Systemet skall vara fullstandigt avluftat.
Koldbéararen skall vara forblandad. Pumpa
aldrig in vatten och koncentrat var for sig.

Rekommendationer vid pafylining
+ Fyll systemet fran lagsta punkt.
 Fyll saktasa att luftfickor undviks.

 Tank paatt om Du provtrycker syste-
met med vatten &r det svart att helt

tomma systemet. Kvarvarande vatten
spader 18sningen som pumpas in och
frysskyddet och/eller korrosions-
skyddet kan férsdmras. Dessutom
stdmmer inte beraknad fyllnads-
mangd.

Fyll upp systemet pa en gang €eller
sténg av de sektioner som fyllts sa att
koldb&raren och materialet inte
exponeras for luft (syre).

Mérk systemet tydligt med:

K dldbararens namn och
koncentration/fryspunkt.

L everantérens namn och adress.
Pafyll ningsdatum.

Vem som utfort pafyllningen.

Kaldbararsystem
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A
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7ot —H e

éldbarare




Avluftning

Nagraolikametoder for avluftning redovisas pa
nedanstaende bild. Vid system med vattenbase-
rade frysskyddsmedel &r det mycket viktigt att
komplett avlufta systemen. Luftfickor eller f6-
rekomst av |uft (syre) Okar risken for korrosion
och nedbrytning eller férbrukning av korrosion-
sinhibitorer. Vid anvandande av automatiska
avluftare skall ventil monteras mellan denna
och systemet sdatt den kan stangas av nér syste-
met &r avluftat eller vid behov av rengdring.

Rekommendationer for avluftning

 Cirkulera systemet vid hog tempera
tur (rumstemperatur) en tid efter fyll-
ning. Avluftning paskyndas vid htg
temperatur.

« Var nogamed att faut all luft for att
undvika framtida driftstoérningar.

o

1 Manuell toppaviuftare E"

2 Automatisk toppavluftare
3 Aktiv avluftare

4 Undertrycksavgasare jl

5 Pump
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Pumpdimensionering

Pumpkurvor i pumptillverkarens katalog ar an-
givna for pumpning av vatten vid temperatur
+20°C. Vid pumpning av annat media an vatten
maste pumpkurvan (driftspunkt) korrigeras och

hénsyn tas till eventuellt andrad effektfor-
brukning. Detta med hansyn tagen till ak-
tuell vétskas densitet och viskositet vid
driftstemperatur.



Uppge foljande varden vid for fragan angaende pumpdimensionering:

e Tryckhgd ........... kPaeller mvp

* Volymflode.......... kals, I/seller
m’/h

e Koldbérartyp......... % eller frys-
punkt °C

e Densitet............. kg/m’

e Viskositet ........... mPas, cP eller
cSt

e Driftstemperatur . ... .. °C

*  Omgivningstemperatur . °C

* Ytbehandlig ......... Typ

Angivet varde skall vara kompenserat for
valt media och systemets motstand.

Angivet varde skall vara kompenserat for
valt mediai systemet.

Ange fryspunkt eller koncentration pa valt
media.

Ange densiteten vid driftstemperaturen.
Ange viskositeten vid driftsemperaturen.

Ange |agsta driftstemperatur.

Ange omgivningstemperatur for pump-
motor.

Ange hur pumpen skall vara ytbehandlad.

Dimensionering av pump samt typ av axeltdtning efter ovan lamnade uppgifter utfors av

pumpfabrikant.

Idrifttagning

Nér systemet & noggrant avluftat kan even-
tuellt kylmaskiner och annan utrustning ko-
rasigang.

Drift

Skall koldbéraren bytas, eller pd annat sétt
andras, skall leverantdren kontaktas for att
undvika framtida driftstérningar. Leveran-
torer hjalper till med analyser, blandningsréd
pumpbyten etc. Torrapumpar har en axel tét-
ning som skall valjas med hansyn till aktuell
koldbarare. Axeltétningens konstruktion
medfor att den alltid & fuktig (smorjfilm i
tatningsytor).

Driftstérningar

Dalig effekt beror i deflestafall paddigt av-
luftade system. Luft i systemet fororsakar
ddlig varmedverforing i vaxlare, minskad
pumpkapacitet med lagre flode som fdljd
samt 6kad risk for nedbrytning av korro-

sionsinhibitorer i vétskan. Luft bidrar till
Okad korrosion och nedbrytning av tillsatser,

Systemet halls under uppsikt med tanke pa
[uftférekomst och under nedkylning att dver-
tryck helatiden halls.

Vid drift avdunstar vatten och tillsatser kan
avséttas runt pumpen, vilket & normalt.

Beroende paval av koldbéarare kan dettaupp-
trada som avlagring eller vatskedroppar. En
mekanisk axeltdtning & en dlitdetalj och
skall darfor kontrolleras och bytasvid behov.

vilket orsakar driftstorningar. Onormalt dli-
tage/lackage i axeltétning kan orsakas av
torrkdrning, fororeningar, felaktig inhibitor-
sammanséitning och/eller felaktig vatten-
kvalitet. Dessafall &r inte att hanforatill ma-
terial eller tillverkningsfel.



Vid kraftigt nedsmutsade system kan det
vara nddvandigt med kemisk rengoring med

t.ex. svagaoch inhibiterade syror. Anlitaval-
kénda foéretag med referenser och redogor
nogafor materialval i systemet. Setill att en-

Kontrollera systemet:

Kontrollera pumpar med hjélp av dif-
ferenstryck omréknat for aktuell vét-
ska.

treprenaden omfattar efterskoljning och neu- « Kontrolleraatt systemet &r avluftat.
tralisering.

» Kontrollera vétskans status: ex. pH,
fryspunkt, utseende, €eller via vétske-
prov till leverantOren.

» Kontrollera systemtemperaturer.

ABS Pump AB Aspen Petroleum AB ITT Flygt Pumpar

Box 1

431 21 MOLNDAL
Telefon 031-706 16 00
Telefax 031-27 29 20

Grundfos AB

Box 63

424 22 ANGERED
Telefon 031-332 23 00
Telefax 031-331 94 60

AB Kylmateriel

Box 4026

171 04 SOLNA
Telefon 08-598 908 00
Telefax 08-598 908 91

Iberovagen?2

430 63 HINDAS
Telefon 031-23 00 00
Telefax 031-51 21 02

Hydro Chemicals AB
Box 516

73129 KOPING
Telefon 0221-278 00
Telefax 0221-279 60

MB-Sveda AB

Box 48

401 20 GOTEBORG
Telefon 031-83 80 00
Telefax 031-84 39 80

Box 1335

172 26 SUNDBYBERG
Telefon 08-475 67 00
Telefax 08-475 69 70

Binol Filium AB

374 82 KARLSHAMN
Telefon 0454-828 00
Telefax 0454-75 20 70

WILO Sverige AB

Box 3024

350 33 VAXJO
Telefon 0470-72 76 16
Telefax 0470-72 76 44

Rétten till andringar forbehalls.




