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Avluftningsteknik och pumpar i Koldbararsystem

Policy

Koldbararlaget ar en ideell sammanslutning som skall

« verka for okad forstaelse for Koldbararsystem.

« verKka for energi- och miljoriktiga kKoldbararsystem.

e vara oberoende av Kommersiella intressen.

« vara drivande for optimala losningar (t.ex. med hjalp av LCC)
i samverkan med extern sakkunskap.
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Denna publikation fran * KOLDBARARLAGET * belyser i huvudsak av-
luftningsteknik och avluftningsutrustning samt cirkulationspumpar
i koldbararsystem. Las aven var tidigare publikation fran 1999.

For att pa ett sakligt och korrekt satt Kunna belysa omradet avluft-
ning har foljande foretag bistatt med teknisk kKompetens och rad-
givning i amnet avluftning.

Fran * KOLDBARARLAGET * vill vi tacka:
« Armaturjonsson AB
- Beulco Armatur AB
- Flamco
« AB Frenco
« KAROB AB
« NICAB
- Nordicold / Valvab AB
« PREMA AB
- Recowa AB
- Retherm AB
« Ventim AB



Leverans

Vid leverans av koldbarare ar det viktigt att
kontrollera att denna inte har fororenats via
skadat emballage, eller pa annat satt (t.ex.
daligt rengjord tankbil).

Kontrollera att emballaget inte ar skadat
samt att intyg for tankreng6ring vid leverans
i tankbil finns.

Pafyllning

Fore fylining skall systemet vara helt ren-
gjort. Fyll hela systemet pa en gang ellersek
tionsvis for att undvika ondédig syreexpene
ring, t.ex. pumpning via 6ppna karl eller dik
nande.

FOrvaring/Lagring

Vid forvaring av koldbarare ar det viktigt att

dennaforvaras i slutna karl for att minska ris-
ken for fororening. Om lagrad kéldbarare an-
vands, kontrollera noga att vatskan inte ar

Ta ett prov pa koldbararen fore pafylining,
kontrollera att vatskan ar klar och inte miss
fargad. Mark och spara provet som referens i
6 till 12 manader.

Vid anvandning av pafylinadskarl skall des
sa vara tata mot fororeningar. TOm karlet ef
ter fylining.

missfargad (rostfargad). Halvfyllda platfat
rostar invandigt pa grund av kondens.



Luft i KOldbararsystem

Luft bestar av: 78% Kvéavgas,N
21% Syrgas ©
1% Adelgaser

Vanligen bér man anvanda benamningen gas istéllet fér luft, da luft bestar av olika gaser.
For enkelhetens skull anvander vi i denna skrift orden luft och avluftning.

| daligt avluftade system kan olika typer av problem uppkomma som t.ex:
O férsdmrad pumpkapacitet

[J samre varmedverforing

[J reglerproblem

[J erosion och korrosion

[J tatningslackage

Syretiluften gynnar korrosion i systemen. Eftersom syre ar en av férutsattningarna i korrosions-
processen, medfor detta att korrosionen Okar i daligt aviuftade system.

Korrosionstriangeln

Oxygen (syre) _ Ledningsférmaga

I Korrosionsbenaget material




Luft kan forekomma i olika former:
O Fri luft (luftfickor, luftbubblor)
[0 Bunden luft (I6st i vatskan)

Hur mycket luft en vatska kan binda beror i huvudsak pé tryck och temperatur. Hog temperatur
och lagt tryck (A) medfor att vatskan kan binda mindre méangd luft. LAg temperatur och hogt
tryck (B) bidrar till att vatskan kan binda mer luft.

Tryck
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Det finns olika satt att avlagsna luft ur vat- Den termiska avluftningen sker forst vid

skor. 30°C och hogre, sa att bunden luft 6vergar
— Kemisk avluftning som fri luft.
~ Fysikalisk avluftning Ovrigt

Lag ytspanning pa vatskan okar risken for

— Termisk avluftning skumning

Vid kemisk avluftning anvands olika medel

for att binda syre t.ex. hydrazin, natriumsul

fit etc. Dessa ar i vissa fall halsovadliga och
vissa ar forbjudna att anvanda. Vid anvan Densiteten pa vatskan paverkar inte luftens
dande av sadana bindemedel maste man loslighet i vatskan.

noga kontrollera koncentrationen av dessa i
koldbararen, sa att inte motsatt effekt eller
andra problem uppkommer.

| vatskor med hog viskositet stiger luften
langsammare.

Tryck och temperatur paverkar Iosligheten
av luft och darmed avluftning (Henrys lag).

Vid fysikalisk avluftning tillampas Henrys
lag vilken beskriver att gasers I6slighet i vat
ska avtar med sjunkande tryck. Trycksank
ning medf6r att bunden luft dvergar i det fria
omradet dar den sedan kan avlagsnas.



Avluftare /Funktion

Vilken typ av avluftare och var den skall pla
ceras i systemet beror pa systemets utform
ning och storlek. Foér att kunna valja ratt typ
(metod) samt montera den pa ratt plats i-sys
temet maste man ha kannedom om hur de
olika metoderna fungerar.

HOgpunktsavluftare

Denna typ av avluftare skall monteras, som
framgar av namnet, pa hogpunkter i syste
met. Funktionen ar att fri luft stiger uppat.

Vid pafylinad av systemet stiger luften upp

till hdgpunkterna. Nar systemet ar uppfylit

och i drift har de fria luftbubblorna svart att

av egen kraft lamna vatskan. Luftbubblorna
cirkulerar med vatskan tills cirkulationen

upphor. Forst darefter kan bubblorna stiga
mot hégpunkterna.

Vid valet av hogpunktsavluftare bor man
valja den automatiska, da denna via flottéren
Oppnar och stdnger automatiskt, vilkket med-
for liten arbetsinsats och ger forutsattningar
for en bra avluftning.

g

Manuell hégpunktsavluftare

Den manuella kraver stor arbetsinsats, da
den manuellt maste 6ppnas och stangas upp
repade ganger, samt risken for att ej fa en bra
avluftning ar stor.

De automatiska hogpunktsavluftarna, (flot
torventilerna) har en bendgenhet att lacka ef
ter en tid beroende pa olika faktorer t.ex.
smuts i ventilen och belaggning pa flottoren.
Dessa lackage kan stalla till med stora{pro
blem p& komponenter utanfor systemet, samt
att otata avluftare i vissa fall bidrar till att luft
kommer in i systemet.

Problemet I6ses genom att man monterar en
avstangningsventil mellan systemet och hdg-
punktsaviuftaren. (Se bild automatisk hag
punktsavluftare).

Man kan nu stalla sig fragan vad hogpunkts-
avluftaren skall gora for nytta nér den arav
stangd fran systemet? Som vi tidigare redo
gjorde har luftbubblor svart att lamna en-cir
kulerande vatska av egen kraft. Detta medfor
att hogpunktsavluftaren (flottérventilen) ej
har nagon storre funktion i en cirkulerande
vatska, utan skall vara avstangd via namnda
avstangningsventil.
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Automatisk hogpunktsavluftare
(flottoraviuftare)

Vid avluftning anvands metodestart och
stopp av cirkulationspump, sa att luften far
mojlighet att stiga mot hdgpunkterna.

Avstangningsventil dppnas vid behov av
hogpunktsavluftning, t.ex. vid service-
ingrepp.

Vi har nu uppnatt tva tingBra hogpunktsav-
luftning ochlackagefri ventil.



AKtiv avluftare/ Undertrycksavgasare/
mikrobubbelavsKiljare vakuumavgasare

Denna typ av avluftare skall monteras dar Med tidigare namnda metoder har den fria
trycket ar som lagst och temperaturen ar som luften avlagsnats. For att kunna avlagsna
hogst i systemet. Lamplig placering ar tre  aven den bundna luften bér man anvanda
turledning fran kylobjekten men fore expan  undertrycksavgasning (trycksankning).

sionsledning. Ett delflode av vatska fran systemet passerar

Om man véljer att monteraen gemensam av genom undertrycksavgasaren, dar vatskan
luftare for hela systemet, skall denna place trycksanks och den bundna luften Gvergar
ras sa att hela vatskeflodet cirkulerar 6ver som fri luft och darmed avlagsnas.
avluftaren.

Andra metoder

En annan metod att fa systemet fritt fran luft
ar att vakuumsuga hela eller delar av syste
met fére och under pafyllande av koldbara

Kvarvarande luftbubblor som ej avskiljdes
vid pafylinad av systemet cirkulerar nu i vat
skan. Dessa passerar genom mikrobubbel-
avskiljaren dar de fangas upp och avleds via
flottoraviuftare.

Aktiv avluftare, mikrobubbelavskiljare Undertrycksavgasare, vakuumavgasare



Summering

Vid konstruktion och montage av koldbérar
system bor foljande fakta ligga till grund:

Det ar enklare att avlufta den fria luften som
forekommer som luftfickor, luftbubblor i
systemet an att avlagsna den bundna luften i
vatskan.

Darfor ar det viktigt att redan vid pafylining
av koldbararen se till att den fria luften kan
lamna systemet via hdgpunkter. Nar vatskan
fylls pa fran lagpunkt stiger luften upp till
hogpunkterna. Har anvantégpunktsavi uf-
tare.

Nar systemet ar uppfyllt och satt under tryck,
samt att cirkulationen startats, kommer sma
mangder fri luft att cirkulera med vatskan.
Denna luft kommer fran platser i systemet
dar luft ej tryckts bort vid pafylining. (t.ex.
varmevaxlare, armaturer etc.) Dessa fria
luftbubblor cirkulerar med vatskan och av-
lAgsnas genom att man monterar gkro-
bubbelavskiljare i systemets returledning.

For att fa en lag luftkoncentration i vatskan
och darmed ytterligare minska riskerna for

korrosionsproblem eller andra problem; re
kommenderas att man monterar emder-
trycksavgasare i systemet.

Vilket val av apparater eller metoder man
valjer for att skapa ett system fritt fran luft,
beror pa systemets utformning och storlek.

Hogpunktsavluftare bor dock alltid monteras
i ett system, da det ar viktigt att redan vid
uppfylinad avlagsna sa stor mangd luft som
moijligt. Avluftning ar effektivast vid hogre
temperaturer. Kylaggregat skall inte vara i
drift vid avluftning. Avlufta noggrant innan
systemet tas i drift.

Kontrollera med leverantdren av avluft-
ningsutrustning vilka krav respektive avluft-
ningsapparat stéaller i fraga om placering/
montage samt om apparaten ar kompatibel
med den aktuella kol dbéraren.



Cirkulationspumpar i Koldbararsystem

Kdldbararlaget rekommenderar cirkula-
tionspumpar med steglos varvtalsstyrning.

Pumparna bor valjas utférda med torrlépan
de (flaktkyld) motor. Pumpar av spaltrérstyp
(vatlépande) bor inte anvandas i storre an
laggningar pa grund av ofdrdelaktig varme
tillférsel till koldbararmediet och darmed

samre verkningsgrad.

Varvtalsstyrda pumpar forbattrar anlagg
ningens tekniska, driftsmassiga och ekono
miska egenskaper. Installation, drift och
underhall forenklas.

Vid konstruktion kan ventilarrangemang i
systemet reduceras och forenklas. Igangkor
ningstiden forkortas genom att pumpen steg
|6st kan anpassas till systemdata. Genom att
pumpens kapacitet kontinuerligt anpassar sig
till anlaggningens momentana behov och
overvakas elektroniskt, far anlaggningen
sakrare och enklare drift.

Varvtalsstyrda pumpar forbattrar systemet
aven ur driftsekonomiska och miljdomassiga
hansyn. Merkostnaden for en varvtalsstyrd
pump ar forsumbar i forhallande till de be-
sparingar som gors pa driftskostnaden.
Besparingar som gors i ventilarrangemang
uppvager snabbt merkostnad fér denna typ
av pump.

Laddningspump

E“m
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For att erhalla storsta mojliga statiska-till
loppstryck och sékrare avluftning, rekem
menderas att pumparna monteras pa en lag
niva i anlaggningen.

Vid behov av reservpump skall pumparna i
ett kbldbararsystem under 0°C vara av enkel-
utférande. Tvillingpumpar skall da ej anvén
das.

Cirkulationen over ett kylaggregat (foranga

ren) bor vara konstant, vilket medfor att man
monterar en laddningspump som enbart cir
kulerar 6ver denna.

Systemet delas pa detta satt upp i tva delar;
laddningskrets ochdistributionskrets.

Vid dimensionering av cirkulationspumpar i
koldbararsystem skall man beakta att pump
kurvor i pumptillverkarnas kataloger ar an-
givna for pumpning av vatten vid temperatur
20°C. Vid pumpning av annat media an vat-
ten maste pumpkurvan korrigeras.

Dimensionering av pump samt att ratt typ av
axeltdtning monteras i pumpen utfors av
pumpfabrikanterna om féljande uppgifter
lamnas:

Tryckhojd, volymflode, koldbarartyp, kon-
centration, driftstemperatur, omgivnings-
temperatur samt om pumpen skall ytbehand-
las, vilket rekommenderas i kdldbarar-
system.

4
b |

Kylaggregat

Kéldbararpump
varvtalsstyrd

—_—

(P
o — e .




Placering av pumpar

Montage av cirkulationspumpar i koldbé

rarsystem bor ske med hansyn till att mir

mera risken for luftfickor i pumpen. Ett saf

ar att montera pumparna i stigande ledni —_—

da luftbubblor har svarare att samlas i t ﬂmmm“"j-ll
rymme runt axeltatningen i pumpen oc H
darmed fororsaka tatningshaverier. _I =N ﬁ'_"

Cirkulationspumpar skall e monteras i sy P
temets hogpunkter.

Placering av Komponenter i systemet

Expansionskarl skall monteras pa pumpens fallningar i pumpen inte uppstar.

sugsida och vatskefilter pA pumpens tryeksi Mikrobubbelavluftare och undertrycksavga
da. Pumpar skall forses med avstangnings- sare monteras ireturledning. Hogpunktsav-
ventiler och heltackande dropplat. luftare monteras pa hogpunkterna i systemet

Pumpen skall tillférsakras ett tillrackligt och forses med avstangningsventil.

hogt statiskt tryck pa sugsidan sa att gasut-

Automatisk
Higpairikas- Automatisk
aduftare s . Hogpunkts-
| Kylbatteri g aviuftare g
- - 1l 1l
, % i E )
Returledning ﬂ Avtappnings-
venil
INDIREKT KYLSYSTEM H Tilloppskedning

Expanzionskar

ndartrycks-
avgasare

T .
Aldiv aviultars Fatdinings-
Mikrabubbelavskiljare el Principskiss
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