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Forluster i cirkulationssystem kan reduceras genom att vilja storre rordimensioner,
begransa ventilforlustena, vilja tvdvigsventiler och reglerbara cirkulationspumpar.

Forluster

B 1 et slutet cirkulationssystem forbrukas energi for att éver-
vinna stromningsmotstadnd i ror, virmevixlare och ventiler.
Denna energi tillfors systemet frdn cirkulationspumpen. I ett in-
direkt kylsystem fir man “betala” dessa férluster tvd ginger,
dels genom pumparbete, dels genom extra kompressorarbete,
beroende pé att forlusterna tillférs systemet som virme. Genom
att vilja stora rordimensioner, begrinsa ventilstrypningar till 3-5
kPa, (storre ventildimensioner) och begrinsa flodet dr det moj-
ligt att sdnka anléggningens energiférbrukning med 10- 20 pro-
cent.

Flédesfordelning
Ett cirkulationssystem uppbyggs normalt med en Fig1
huvudkrets och sekundirkretsar, se figur 1.

Fordelningen av vitskan frin huvudkretsen till
sekundérkretsarna regleras med ventiler placera-
de i sekunddrkretsarna. I primirkretsen ir ofta
en trevigsventil monterad, vilken blandar flodet
fran huvudkretsen med flédet i sekundirkretsen.
En manuell strypventil placeras dessutom van-
ligen i sekundirledning-
ens retur. Konstruktio-
nen medfor att energi cir-
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Energiforluster och strypforluster byggs in i systemet f6r att flodet
skall fordelas ritt. Genom att istillet installera tvavigsventiler och
cirkulationspumpar med reglerbart varvtal, som ir vanligt vid ny-
installationer i Sverige, sparar vi pumpenergi och reducerar energi-
forluster i systemet. Pumpen kommer d4 endast att pumpa den flo-
desmingd som f6r tillfallet erfordras.

Cirkulationspump med variabelt varvial

Ett indirekt kylsystem byggs vanligen med pump vilken pumpar
med konstant flsde bdde 6ver kylmaskinen och kylobjekten.
Fordelningen 6ver kylobjekten sker vanligast med hjilp av trevigs-
ventiler. Reglerventiler i kylsystem arbetar inte modulerande, sa
som i virmesystem, vilket innebir att ventilen arbetar med tvd
lagen - 6ppet eller stangt.
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burna védrme- och kylsystem

Om kylsystemet istillet delas in i tva kretsar, figur 2, med en acku-
mulatortank eller ett fordelningsrér, kan vi minska energidtgang-
en. Systemet konstrueras dd med en primirkrets 6ver kylaggrega-
tet for konstant flode och en sekundirkrets for kylobjekten med
variabelt flode. Varje krets forses med en reglerbar cirkulations-
pump. I primérkretsen stills pumpen in p3 ett fast varvtal vilket ger
onskat fast flode 6ver kylmaskinen utan injustering med strypven-
til. I sekundérkretsen regleras pumpens varvtal, med hjilp av tva-
vigsventiler, efter det momentana flodesbehovet. Genom denna
atgird kan upp till 60 procent av pumpenergin inbesparas.

Stérre temperaturdifferens

[ virmeanlidggningar ar det god ekonomi att begrinsa cirkuleran-
de mingden och lita temperaturfallet bli stort Gver systemets
fram- och returledning. Tryckforlusterna och virmeférlusterna
minskar och vi sparar energi. I anliggningar anslutna till fjarrvir-
me premieras ofta en lag returtemperatur for att denna minskar
varmeférlusterna i returledningen och kan 6ka verkningsgraden i
fjarrvarmeverkets produktionsanliggning.

Lagflédessystem

Dessa system bygger p4 tanken att det dr objekten i ett virmesys-
tem som skall tillfras virmeenergin och avge densamma. I vanliga
varmesystem avger objekten endast en mindre energimingd och
resten cirkulerar runt i systemet. Med lagflodestekniken okar man
temperaturdifferansen och minimerar flodet i systemet. Liga fl5-
den ger laga tryckfall.

Tryckuppsittningen for cirkulationspumpen kan reduceras vi-
sentligt i forhallande till konventionella system. Ligflodessystem
drkinsliga for handhavandefel och obehériga instillningar, varfor
det kravs hog kompetens hos driftpersonalen. En energibesparing
avistorleksordningen 10-20 procent, i férhallande till traditionellt
system, anses av forespriakarna vara mojlig med 1agflodesteknik.

Cirkulationspumpens reglering

En varvtalsstyrd pump regleras oftast efter ett konstant differens-
tryck i anlidggningen. Vanligen 6nskar man placera givaren ute i
anldggningen vid det stille dir differenstrycket kan vara som ligst.
Tanken ar d4 att pumpen kommer att arbeta med storsta mojliga
regleromrade och minsta energiférbrukning. D4 vi i normalfallet
kanha ett behov av ett storre
differenstryck i nigon av de
ovriga sekundirkretsarna
kommer dessa kretsar att
distribuera for smi energi-
mingder. En ritt placering
av givaren dr dirfor vid for-
sta sekundirkretsens av-
stick. I mindre system och
befintliga system viljer man
ofta av praktiska skil att
montera givaren direkt 6ver
pumpen, figur 3.

Om tryckuppsittningen for pumpen till storsta delen atgar for att
6vervinna stromningsmotstdnd i réren, kan pumpregleringen stil-
las in for proportionell tryckreglering. Borvirdet for pumpens
tryck viljs vid maximalt fléde. Vid minskande flodesbehov flyttas
borvirdet ner efter en bestimd linje, som vanligtvis vid nollfléde
ger ett halverat borvirde, figur 4. Man méiste hir se till att borvir-
det inte underskrider tryckbehovet i ndgon av sekundirledningar-
na och av den anledningen kunna stilla in minimum trycket for
den proportionella regleringen.

Om pumpens tryckuppsittning i huvudsak anvinds till att upp-
ritthilla et tryck Gver reglerventiler, vid férsumbara tryckforlus-
ter i rorsystemet, viljer man att stilla in pumpen p3 reglering med
konstant differenstryck, figur 5. Pumpens regleromride och ener-
gibesparing blir hirvid mindre eftersom rérforlusterna vid reduce-
rat flode kommer att strypas bort.

En ny mojlighet som varvtalsstyrda pumpar ger, ir att istillet
lita pumpen styras av temperatur eller fléde for att eliminera stryp-
forluster i objektet. Givaren placeras pa objektet och pumpen i di-
rekt anslutning till objektet. Om frysrisk kan uppst3, tillsitts frys-
punktnedsittande medel i vitskan.

Miljdvinster

Avslutningsvis nigra ord om miljévinster. Forutom de ekonomis-
ka vinster som kan dstadkommas, ir energisinkande dtgirder nyt-
tiga for var milj6. Genom att med energisidnkande atgirder undvi-
ka att forbruka el, producerad i kol- eller oljeeldade kraftverk, som
idag anvinds for att producera el pd marginalen, blir miljévinsten

betydande.
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